
 

 

 

 

 

Отчет о сравнительном тестировании 

Инициатором тестирования пушек в центре Zloty Gron выступила компания Supersnow 

S.A. с головным офисом в Манёвах. Supersnow разработала методику проведения 

испытаний и способ проверки результатов. Горнолыжный центр Zloty Gron предоставил 

трассу и необходимую инфраструктуру. Правление ON Zloty Gron заявляет о готовности 

провести аналогичные испытания при предельных температурах (-2• С) в 

феврале/марте этого года, если погодные условия будут благоприятными. 

 

Дата начала теста: 05-01-2026, 22:30 

Дата окончания теста: 06-01-2026, 1:00 

Страна: Польша  

Место: Истебна  

Курорт: Zloty Gron 

Обслуживание пушки Supersnow 900Н: Дариуш Качор - Supersnow 

Обслуживание пушки TechnoAlpin TR10: Любомир Цинтула - TechnoALpin 

Обслуживание пушки DemacLenko Тitan 4.О: Януш Неборас - DemacLenko 

Цель теста: Cравнение производительности и оценка эффективности трех самых 

эффективных мобильных вентиляторных снегообразовательных установок: 900Н 

производства SUPERSNOW, TR10 производства TechnoALpin и Titan 4.0 

производства DemacLenko.. 

 
Ход испытания: 

1. Установка пушек 900Н, TR10, Titan 4.0 на испытательном поле таким образом, 
чтобы давление воды и атмосферные условия были одинаковыми для всех 
устройств. 

2. Расположение точек измерения на заданных расстояниях от устройств.  

3. Установка заданных параметров работы тестируемых устройств. 

4. Сбор снега в точках измерения 

5. Измерение веса снега, собранного в точках измерения. 

6. Расчет плотности произведенного снега для отдельных измерительных пунктов 

7. Определение показателя эффективности отдельных устройств на основе 

полученных результатов. 



 
 
 
 

 
Описание метода измерения плотности снега: 

 

Исследуемая пушка должна быть выровнена с помощью выравнивающих лап, а ее 

труба должна быть отклонена до уровня под соответствующим углом. Обычно, чтобы 

контролировать поток, выбрасываемый пушкой, и контролировать место падения 

произведенного снега, угол наклона трубы устанавливается на значение 15 градусов. 
 

Перед пушкой, которая подвергается испытанию, раскладываются водоотталкивающие 

измерительные поверхности, на которых собирается снег, произведенный пушкой. 

Точки измерения располагаются таким образом, чтобы на них скапливался снег, 

представляющий большую часть области заснежения пушкой. Чаще всего это точки, 

удаленные от пушки на 18, 25 и 32 метра. 



 
 
 
 

 
Пример подноса из водоотталкивающего плексигласа представлен на фотографии 

ниже. 
 

После настройки соответствующих параметров пушка направляет поток снега таким 

образом, чтобы снег скапливался на гидрофобных измерительных точках. Время 

скапливания снега на измерительных точках зависит от производительности машины, 

но обычно составляет около 10 минут. Время может увеличиться, если на 

измерительных точках не накопится достаточное количество снега для проведения 

измерения. Минимальный слой снега для проведения измерения составляет около 2 см. 

 

Для определения плотности произведенного снега необходимо взвесить точно отмеренный 

объем произведенного снега. Измерение производится с помощью чашки объемом 0,5 л и 

весом 300 г, которую необходимо наполнить снегом, соответствующим образом вырезая 

последующие слои снега из водоотталкивающей области. Отмеренный объем снега 

необходимо взвесить с помощью весов. По полученному измерению необходимо определить 

плотность произведенного снега.. 

 

 



 

 

Ниже приведен примерный схема для измерения плотности снега. 

На следующем снимке представлена измерительная система с точно отмеренным объемом снега, 
готовая к измерению веса. 

 



 
 
 
 

 
Для определения плотности произведенного снега используется следующая формула. 
. 

 

Где: 

m - измеренный вес снега вместе с чашкой [г]   

ms- вес чашки [г] 

р - плотность снега  

 

 
Определение плотности производимого снега: 

 
Измерение 1 

Первое измерение было проведено без использования устройства Titan 4.0 компании 

Demaclenko из-за технических проблем с запуском устройства и настройкой 

установленного расхода воды на 6,1 л/с. Параллельное измерение проводилось только 

с использованием машин Supersnow 900Н и TechnoAlpin TR10. 

Перед началом измерений было решено, что во время испытаний машины будут 

установлены под углом 15 градусов и будут выбрасывать 6,1 л/с воды. Точки измерения 

были установлены на расстоянии 18, 25 и 32 метров от каждой из пушек. 

Продолжительность испытания была установлена на 10 минут. Рельеф местности в 

направлении точек измерения от пушек TR10 и 900Н был очень схожим. Точки 

измерения машины Titan 4.0 в связи с рельефом горнолыжного склона находились 

примерно на 1,5 м ниже, чем аналогичные точки измерения для пушек 900Н и TR10.. 
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Результаты проведенного теста представлены в таблице 1. 

 



ИЗМЕРЕНИЕ 1 

Устройство тwв[0С] Tw [0С] Pw [bar] Qwa[Vs] 
QwP 
[l/min] 

Рa[kW] Pp[kW] а [0] Lp [m] m [g] р [kg/m3] 

SUPERSNOW 

900Н 
-5,7 0,7 28,1 6,1 372,6 - 22,9 15  

18 

580 560 

TECHNOALPIN 

TR10 
-6,0 0,7 27,9 6,2 373,6 24 25,8 15 690 780 

SUPERSNOW 
900Н 

-5,7 0,7 28,1 6,1 372,6 - 22,9 15  
25 

620 640 

TECHNOALPIN 

TR10 
-6,0 0,7 27,1 6,2 373,6 24 25,8 15 680 760 

SUPERSNOW 

900Н 
-5,7 0,7 28,1 6,1 372,6 - 22,9 15  

32 

580 560 

TECHNOALPIN 

TR10 
-6,0 0,7 27,1 6,2 373,6 24 25,8 15 630 660 

Таблица 1 



 

 

 

 

 

Когда на машинах 900Н и TR10 уже проводился второй замер, пушка Titan 4.0 после 
устранения технических проблем присоединилась к испытаниям. В связи с отсутствием 
контроля и надзора за параметрами проведения испытаний на машине Тitan 4.0 не все 
данные и параметры при сборе проб известны и подтверждены. Также неизвестна 
продолжительность измерения и сбора проб на измерительных точках. Во время 
первого измерения угла выброса пушка Titan 4.0 была установлена на углу около 25 
градусов, что в сочетании с более низким расположением точек измерения по 
сравнению с другими пушками привело к недостаточному количеству накопленного 
снега на 3-й точке измерения, расположенной на расстоянии 32 метров от машины. 

 

Данные и результаты первого измерения для пушки Titan 4.0 представлены в таблице 2. 



ИЗМЕРЕНИЕ 1 

Устройство тwв [0С] Tw [0С] Pw [bar] Qwa[Vs] 
QwP [l/min] 

Рa [kW] Pa[kW] а [0] Lp[m] m [g] р [kg/m3] 

 

DEMACLENKO 

TITAN 4.0 

 

 

-5,4 

 

 

0,9 

 

 

- 

 

 

5,9 

 

 

- 
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~25 

18 540 480 

25 540 480 

 

32 
Измерение 

невозможно 

 

- 

Таблица 2 



 
 
 
 

 
Pomiar 2 

 

Второй замер также был проведен без использования устройства Titan 4.0 компании 

Demaclenko из-за технических проблем с запуском устройства. Параллельный замер 

проводился только с использованием машин Supersnow 900Н и TechnoALpin TR10. 

Перед началом второго измерения было решено, что машины во время теста будут 

работать на среднем качестве. Из-за разного качества снега обеих машин для 

устройства TechnoALpin TR10 было установлено качество № 5, а для устройства 

Supersnow 900Н было установлено качество № 4. Точки измерения были установлены 

на расстоянии 18, 25 и 32 метров от каждой из пушек. Продолжительность теста была 

установлена на 15 минут. 

Во время накопления снега на точках измерения во время второго измерения, несмотря 

на ранее установленные параметры и настройки пушек, представитель компании 

TechnoALpin изменил настройку угла выброса струи с установленных 15 градусов на 25 

градусов. 

 



 
 
 
 

 

Увеличение угла выброса струи из пушки приводит к увеличению дальности выброса и, 

следовательно, к увеличению времени кристаллизации капель воды. Такое изменение 

приводит к производству снега меньшей плотности (более сухого снега). Такое 

изменение не позволяет непосредственно сравнивать результаты, полученные в ходе 

такого теста. 

Второй замер с сохранением аналогичных параметров на машине Тitan 4.0 был 

проведен отдельно по окончании испытаний на машинах TR10 и 900Н. Параметры и 

настройки на машине Titan 4.0 соответствовали установленным параметрам измерения 

остальных пушек, но атмосферные условия на тот момент изменились. 
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Результаты проведенного теста представлены в таблице З. 



 
 

 

ИЗМЕРЕНИЕ 2 

Устройство тwв [0С] Tw [0С] Pw [bar] Qwa [Vs] 
QwP 

[l/min] 
Pa[kW] Pp[kW] а [о] Lp [m] m [g] р [kg/m3] 

SUPERSNOW 

900Н 
-6,2 0,8 25,2 3,7 230 - 21,9 15 

 
 

 
18 

520 440 

TECHNOALPIN 

TR10 
-6, 1 0,9 23,5 3,7 230 24 23,9 25 510 420 

DEMACLENKO 
TITAN 4.0 

-5,6 0,9 24,3 3,7 266 - 
23,9 / 

27,0 
15 490 380 

SUPERSNOW 

900Н 
-6,2 0,8 25,2 3,7 230 - 21,9 15 

 
 

 
25 

520 440 

TECHNOALPIN 
TR10 

-6, 1 0,9 23,5 3,7 230 24 23,9 25 520 440 

DEMACLENKO 

ТITAN 4.0 
-5,6 0,9 24,3 3,7 266 - 

23,9 / 

27,0 
15 500 400 

SUPERSNOW 

900Н 
-6,2 0,8 25,2 3,7 230 - 21,9 15 

 
 

 
32 

490 380 

TECHNOALPIN 

TR10 
-6, 1 0,9 23,5 3,7 230 24 23,9 25 

Pomiar 

niemozliwy 
- 

DEMACLENKO 

TIТAN 4.0 
-5,6 0,9 24,3 3,7 266 - 

23,9 / 

27,0 
15 505 410 

Таблица 



 
 
 
 

 
Определение коэффициента эффективности устройства 

 
Показателем эффективности снегового оборудования является количество 
электроэнергии, необходимое для производства одного кубического метра снега. 
 
Чем меньше значение этого показателя, тем выше эффективность оборудования. 
 
 

Для определения этого показателя необходимо рассчитать количество снега, 
производимого устройством за определенный период времени. Для определения 
объема производства снега использовалась следующая формула. 
 

Где: 

 

Vг –  производство снега  

 
Psr - средняя плотность снега, полученная при измерении  

 
 

 

Результаты расчетов представлены в таблице 4 ниже. В таблице красным цветом 

отмечены измерения, параметры которых отклонялись от установленных стандартов и 

которые, следовательно, не могут считаться сопоставимыми. 

 



Устройство Измереие QwP [m3/h] Pp[kW/h] Psr [kg/mз] V§ [m3/h] n/ [kW/m3
] 

SUPERSNOW 

900Н 

 
22,36 22,9 587 38,1 0,60 

TECHNOALPIN 

TR10 
1 22,42 25,8 733 30,6 0,84 

DEMACLENKO 

ТITAN 4.0 

 
21,24 24,8 480 44,3 0,56 

SUPERSNOW 

900Н 

 
13,80 21,9 420 32,9 0,67 

TECHNOALPIN 

TR10 
2 13,80 23,9 430 32,1 0,74 

DEMACLENKO 

ТITAN 4.0 

 
15,96 24,8 397 40,2 0,62 

Таблица 4 



 Резюме 

 

1. На основании измерения 1, проведенного между машинами TR10 и 900Н, видно, 
что машина 900Н компании Supersnow в тех же условиях производит снег лучшего 
качества, чем машина TR10. 

2. Из результатов измерения 2 видно, что, несмотря на изменение настроек машины 
TR10 в сторону улучшения качества производства снега, результаты измерения 
плотности произведенного снега практически идентичны. 

3. Из-за изменения настроек угла выброса струи в машине TR10 на больший для 
получения лучших результатов во время измерения 2 на точках измерения 
машины TR10 в назначенное время находился значительно меньший слой снега, 
чем на точках измерения пушки 900Н при практически одинаковой плотности 

произведенного снега снега. 

 



 



 
 
 
 

 

 

4.  Ссылаясь на предыдущий пункт, слишком тонкий слой снега на измерительном 

пункте на 32 метре не позволяет выполнить измерение для пушки TR10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5. Различные настройки (угол выброса струи) и невозможность проверки параметров 
(продолжительность измерения) первого измерения, выполненного машиной Titan 
4.0, не позволяют непосредственно сравнить результаты этого измерения с 
результатами других машин, участвовавших в испытаниях. 
 

6. Учитывая параллельные измерения машин 900Н и TR10, определенный 
показатель эффективности значительно более выгоден для машины 900Н. Это 
означает, что машина 900Н потребляет меньше электроэнергии для производства 
того же количества снега. Показатель, определенный по измерению 2, также 
более выгоден для пушки 900Н по сравнению с пушкой TR10, несмотря на то, что 
угол выброса был изменен в пушке TR10. 

7. Сравнивая показатели эффективности машин 900Н и Тitan 4.0, видно, что 
показатели очень близки, с небольшим преимуществом в пользу устройства 



Демаченко. Причиной указанных различий может быть то, что измерения не 
проводились параллельно в одинаковых условиях и в одно и то же время, а 
также то, что точки измерения машины Titan 4.0 находились примерно на 1,5 м 
ниже точек измерения пушки 900Н. 
 

8. Ссылаясь на пункт 7, полученные результаты означают, что в схожих 
атмосферных условиях машина Titan 4.0 потребляет на 40 Вт (измерение 1) и 50 
Вт (измерение 2) меньше электроэнергии для производства 1 кубического метра 

снега, чем пушка Supersnow. 

 
ON Ztoty Gron благодарит все компании за участие и заинтересованность во время 
тестирования. 
 

 


